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La société Opel Adam AG a complété sa gamme de modéles
en 2013 par la petite voiture a deux portes ADAM tres facile-
ment personnalisable. La fabrication en série commenca en
janvier 2013 a I'usine d’Eisenach en Allemagne et son utilisation
comme véhicule de remplacement lors d’un passage chez le
carrossier n’est pas la seule a expliquer son succes en Suisse.
L’examen du chéssis et de la caisse révele de nombreux élé-
ments connus; quant a la peinture, de multiples combinaisons
de teintes sont possibles.

Architecture du véhicule

Les ingénieurs d’Adam Opel AG ont eu recours au savoir-faire
de la société pour développer le modele ADAM. C’est ainsi
qu’il reprend de nombreux composants de la caisse du modele
Corsa, qui est fabriqué dans la méme usine. Au contraire de la
Corsa, elle est dotée a I’avant et a I’arriere de porte-a-faux plus
courts et son empattement est réduit. Quant a la carrosserie, on
retrouve la sous caisse, le tablier et les calottes de suspension
a l'avant. Les parties de la carrosserie qui ont été modifiées
sont, entre autres, les longerons avant et le pilier avant. Presque
tous les autres éléments en téle sont des nouveautés.

Une modification évidente par rapport au modele Corsa est
la longueur réduite du véhicule. La difficulté ne fut pas tant la
réduction de I’empattement mais celle des porte-a-faux avant
et arriere vu que ceux-ci influent directement sur la sécurité
passive.
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Construction légére
de la petite Opel Adam
Leichtbau beim kleinen Opel ADAM

Die Opel Adam AG erweiterte ihre Modellpalette 2013 um den
zweittrigen Kleinwagen ADAM, sich sehr individuell ausstatten
lasst. Im Januar 2013 startete die Serienfertigung im Werk
Eisenach/D und nicht nur der Einsatz als Ersatzfahrzeug beim
Carrossier unterstreicht seinen Erfolg in der Schweiz. Bei der
Besichtigung des Carrosserierohbaus zeigt sich viel Bekanntes
und bei der Lackierung sind viele Kombinationen mdglich.

Fahrzeugarchitektur

Fur die Entwicklung des Modells ADAM haben die Ingenieure
der Adam Opel AG in den hauseigenen Entwicklungsbaukasten
gegriffen. Der ADAM bekam viele Rohbaukomponenten vom
Modell Corsa, der bereits im gleichen Werk gefertigt wird. Im
Gegensatz zum Corsa hat er aber vorne und hinten verkirzte
Uberhange und einen kiirzeren Radstand. Im Carrosserie-
bau finden wir ein identische Bodengruppe, Stirnwand und
Federbeindome vorne. Modifizierte Carrosserieteile sind u.a.
die Langstrager vorne und die A-Saule. Fast alle anderen
Blechteilkomponenten sind Neuentwicklungen.

Eine auffillige Anderung gegeniiber dem Modell Corsa ist die
gekurzt Fahrzeuglédnge. Dabei war weniger die Reduzierung
des Radstandes schwierig, als vielmehr die Kiirzung der vor-
deren und hinteren Raduberhénge, weil sich diese direkt auf
die passive Sicherheit auswirken.

Les renforts en téle a haute et trés haute résistance du pilier central, du cadre
du toit et des traverses de pavillon contribuent a la stabilité de I’habitacle. La
partie intérieure du pilier central est réalisée sous la forme d’un élément en
t6le PHS embouti a chaud.

Die hoéher und héchstfesten Blechverstarkungen in der B-Saule, dem Da-
chrahmen und den Dachquertrdgern tragen zur Stabilitdt der Fahrgastzelle
bei. Das Innenteil der B-Saule ist als warmumgeformtes PHS-Blechteil aus-
gefiihrt.
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Durant les Journées de la carrosserie d’Aix-la-Chapelle, il a été possible de
jeter un coup d’ceil dans et sous la carrosserie de PTADAM. On voit ici le hayon
avec I'habillage et les éléments de fixation du systéme de pare-chocs.

Bei den Aachener Karosserietagen wurden Blicke auf, in und unter die Ka-
rosserie des ADAM gewéhrt. Hier die Heckansicht mit AbschluBblech und
Aufnahmen fur das Stossfangersystem.
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Les traverses hautement résistantes des siéges visibles sur le plancher du
véhicule transmettent les forces latérales (I’énergie développée au moment
de la collision) au c6té opposé en passant par le tunnel.

Am Fahrzeugboden sind die hoéherfesten Sitzquertrager sichtbar, die den
seitlichen KraftfluB (Crashenergie) tber den Tunnel auf die Gegenseite wei-
terleiten.

Construction légére

La carrosserie de I’ADAM est réalisée essentiellement en tble
d’acier. La proportion des téles tendres a diminué, le dévelop-
pement allant dans le sens des téles d’acier de haute résis-
tance ou a trés haute résistance. La carrosserie est composé
d’aluminium (1,6%), d’aciers Bake Hardening et HSS (56,3%),
d’acier au carbone (16,5%), d’acier Dual Phase (16,5%) et
d’aciers PHS emboutis a chaud (8,4%).

Sur ’ADAM, des aciers PHS ont été utilisés pour la premiére
fois dans certaines zones a fortes contraintes comme le lon-
geron arriére et les piliers avant et centraux. Ces aciers amé-
liorent les résultats des tests lors de I'enfoncement du toit et
de collision latérale. Pour cela, une platine composite en tole
et emboutie a chaud est utilisée pour la premiere fois dans le
pilier central. C’est-a-dire qu’une platine en tble renforcée par
une tbéle soudée a été réalisée en une seule opération.
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Les toles de renfort hautement résistantes sont visibles au niveau du tunnel
et de la jonction avec le tablier.

Hoherfeste Verstarkungsbleche sind am Tunnel und Ubergang zur Stirnwand
sichtbar.

Leichtbaukonzept

Die Carrosserie des ADAM wird weitestgehend aus Stahlblech-
material gefertigt. Der Anteil weicher Blechgiten ist gesunken;
dem Entwicklungstrend folgend sind die Anteile der hdherfes-
ten bis héchstfesten Stahlbleche gestiegen. Die Materialanteile
an der Carrosserie sind Aluminium (1,6%), BakeHardening und
HSS-Stahle (56,3%), MildSteel (16,5%), DualPhasen-Stahl
(16,5%) und warmumgeformte PHS-Stahle (8,4%)

In bestimmten héchstbelastete Bereichen wurden beim ADAM
erstmalig pressgehartete Stahlen (PHS) im Langstrager hinten,
sowie in den A-S&ulen und B-Saulen eingesetzt. Diese Stahle
verbessern die Crashergebnisse beim Dacheindriicktest und
dem Seitencrash. In der B-S&ule wurde hierbei zum ersten Mal
eine zusammengesetzte Blechplatine heiss umgeformt. Das
heisst, eine durch ein aufgeschweisstes Blechteil verstarkte
Blechplatine wurde in einem Umformschritt hergestellt.

La vue sur la partie inférieure de la carrosserie montre le tracé du longeron de I'avant (a gauche) vers 'arriere avec son élément en téle PHS dans la partie arriére
du longeron (couleur marron). Le renfort en forme de ski du plancher du véhicule se trouve entre le longeron et le tunnel.

Der Blick auf die Unterseite der Karosserie zeigt den Verlauf des Langstrégers von vorne (links) nach hinten mit seinem PHS-Blechteil im hinteren Bereich des
Léngstragers (braune Farbe). Zwischen Langstrager und Tunnel verlduft die Skiverstarkung fur den Fahrzeugboden.
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Rohkarosserie Materialien

Matériel de carrosserie

BH/HSS

PHS & DP

i Face avant supérieure en 3 parties aluminium
Aufbau & Reparaturkonzept Encadrement court en alu
Carrosserie et concept de réparation .
OPEL ADAM 3-teilige Front Oben, PHS & DP
geschraubt Kunststoff
kurzer Alu Subframe Aluminium

Press Hardened Steel (PHS) Press Hardened Steel (PHS)

B-Sé&ulen-Verstarkung Montant B renfort

Montant A extérieur

Dual-Phasen Stahl (DP) Dual Phasen Steel (DP)
A-Saule Innen

Dachrahmen Vorne
Schweller Innen Seuil de porte intérieur
Aussenhaut Verstarkungen

Montant A intérieur

Montant supérieuer vitre et toit Tole ondulée pour éviter des fissures

Renfort de la peau extérieuere PHS-B-Saule: der Wellenbe-
schnitt reduziert das EinreiBen
des Materials
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Une autre mesure favorise la construction légere de I'Opel
ADAM: la stratégie de la tole fine (Thin-Metal-Strategy). Grace
a la réduction ciblée de I’épaisseur des tOles, il a été possible
d’économiser, au total, 9 kg du poids de la carrosserie. Les
t6les d’acier aussi minces que possible sont utilisées pour les
éléments suivants: 0,5 mm pour la téle intérieure du capot du
moteur; 0,6 mm pour la téle extérieure du capot du moteur
et le pavillon; 0,65 mm pour la tole extérieure des portieres,
le coté latéral arriere, les ailes et le hayon; 0,7 mm pour la
t6le intérieure des portiéres, les cadres des portieres, la sous
caisse et le dessous de hayon. L'optimisation du pilier central
permet d’économiser encore 1,4 kg. La caisse brute, avec les
portiéres, le capot du moteur, le hayon et les ailes, pese 297 kg.

Méthode d’assemblage

La carrosserie en tbéle d’acier de '’ADAM est réalisée par
soudage par points. En outre, de la colle de construction
est utilisée dans certaines zones ainsi que le brasage MIG
la ou I’'acces par les deux cotés est impossible. Pour entrer
dans le détail, les assemblages représentent une longueur de
2,68 metres de brasage MIG, 3873 liaisons par soudage par
points et 35 points de sertissage. De plus, 163 goujons a souder et
114 douilles a souder sont utilisés pour former des liaisons
vissées.
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Eine andere Konstruktionsmassnahme unterstiitzt zusétzlich
den Leichtbau beim Opel ADAM: die Thin-Metal-Strategy (=
Dinn-Blech-Strategie). Durch gezielte Blechstérkenreduzie-
rung konnten insgesamt 9 kg Carrosseriegewicht eingespart
werden. Dabei werden moglichst geringe Stahlblechstérken
in folgenden Bauteilen eingesetzt: 0,5 mm am Motorhauben
Innenblechteil, 0,6 mm am Motorhauben Aussenblech und
der Dachhaut, 0,65 mm am Tiraussenblech, dem Seitenteil
hinten, den Kotflligeln und der Heckklappe, sowie 0,7 mm am
Turinnenblech, den Tirrahmen, der Bodengruppe und dem
Heckboden. Die Optimierung der B-S&ule hat nochmals 1.4 kg
Gewicht eingespart. Die Rohbaucarrosserie wiegt mit Tlren,
Motorhaube, Heckklappe und Kotflligeln 297 kg.
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Verbindungstechnik

Die Stahlblech-Carrosserie des ADAM wird mittels Pun-
ktschweisstechnik gefligt. Zusétzlich wird in bestimmten
Bereichen Strukturkleber eingesetzt und wo kein Zugang von
beiden Seiten gegeben ist, wird mit MIG-L&ten gefligt. Die
Flgetechniken ergeben im Einzelnen eine L&nge von 2,68
Metern MIG-L6ten, 3.873 Punktschweissverbindungen und
35 Clinchpunkte. Zusatzlich werden 163 Schweissbolzen und
114 Schweisshiilsen gesetzt, um geschraubte Verbindungen
herzustellen.

La partie avant du véhicule est assemblée par soudage par points, seuls les
éléments de fixation du systéme de pare-chocs sont montés par soudage
MIG. Les longerons sont réalisés a partir d'un flan sur mesure (tailored blank).

Der Vorderwagen ist mit PunktschweiBen gefugt, nur die Aufnahme des
Stossfangersystems ist MIG-geschweiBt. Der Léngstrager wird aus einem
Tailored-Blank geformt.

Peinture

L'option de peinture deux tons proposée pour ’ADAM (le client
a le choix entre 17 coloris pour la carrosserie et 7 pour le toit)
a représenté un grand défi pour le département Production. Le
concept du toit «flottant» avec ses lignes de séparation visibles
au niveau du pilier avant et du pilier central devait étre réalisé
au prix d’'un temps de masquage acceptable. Par rapport a
des solutions antérieures, il a été possible de réduire le délai
de couverture partielle des véhicules de 80 a 37 minutes.

Lignes de charge de la carrosserie
Les exigences croissantes en termes de sécurité des véhicules
ont une influence capitale sur les nouveaux concepts de car-

Les points d’assemblage accessibles d’un seul c6té, par exemple au niveau
de la calotte de suspension, du cadre du pare-brise avant ou du passage de
roue arriere, sont réalisés par brasage MIG.

Einseitige Flgestellen, wie z.B. am Federbeindom, dem Frontscheibenrah-
men vorne oder am hinteren Radhaus werden in MIG-L&ttechnik ausgefuhrt.

Lackierung

Die mégliche Zweifarbenlackierung des ADAM - der Kunden
kann zwischen 17 verschiedene Carrosseriefarben und sieben
Dachfarben kombinieren - stellte die Produktionsabteilung vor
eine grosse Herausforderung. Das “schwebende” Dachkon-
zept mit seinen sichtbaren Trennlinien an der A- und B-Saule
musste in einer akzeptablen Maskierungszeit durchgefiihrt
werden. Gegenuber friheren Lésungen konnte die Zeit flr
das teilweise Abdecken der Fahrzeuge von 80 Minuten auf 37
Minuten reduziert werden.

Carrosserielastpfade

Die steigenden Anforderungen an die Fahrzeugsicherheit
beeinflussen wesentlich die neuen Carrosseriekonzepte. Der
Opel ADAM beruht hier in seinen Grundziigen auf dem Opel
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rosseries. Pour 'essentiel, les traits caractéristiques de I'Opel
ADAM sont ceux de I'Opel Corsa, mais avec un empattement
et des porte-a-faux réduits. Ceci pose des exigences parti-
culiéres pour la sécurité du véhicule, dont le développement
a pris en compte toutes les dispositions des pays d’immatri-
culation prévus (par exemple: Euro NCAP). L'ADAM dispose
de trois lignes de charge pour absorber I’énergie développée
au moment d’une collision frontale:

La ligne de charge principale: par le pare-chocs ainsi que
par la traverse inférieure en plastique et les longerons avant
dans la structure du dessous de caisse tout autour du tunnel.
La ligne de charge inférieure: également par les longerons
avant, dans les éléments de renfort latéraux du dessous de
caisse et du bas de marche avec les renforts en forme de ski
sur la t6le de plancher comme soutien.

La ligne de charge supérieure qui transmet la charge au pilier
avant par le biais de la structure latérale. Les portieres ne font
pas partie des lignes de charge.

Lors d’une collision latérale, on voit I'interaction du pilier
central comme élément fondamental avec toute la structure
de la paroi latérale. Les forces se produisant sont absorbées
en traction par le bas de marche, le cadre du toit et les struc-
tures des piliers avant et arriére. La structure portante du pilier
central est réalisée par une triple enveloppe avec un élément
densifié a la presse au centre et renforcé localement par une
t6le supplémentaire. La zone inférieure du pilier central peut
se déformer de maniére contrdlée et le pilier peut se déplacer
autour du point de pivotement du module du pavillon vers
I’habitacle.

Les traverses de sieges assurent la transmission des forces
dans la zone inférieure et forment une force antagoniste active
contrant I’énergie développée au moment de la collision.

Dans la zone du toit, le point de pivotement supérieur appuie
de maniere contrblée sur le coté opposé par le biais de la
traverse centrale du pavillon, garantissant ainsi un espace
maximum de survie. Dans la zone des portiéres, une traverse a
haute résistance doit empécher la déformation due a I’énergie
développée au moment de la collision.

Texte et photo: Jirgen Klasing
Graphiques: ADAM Opel AG

Infos
techniques

Corsa, jedoch mit reduziertem Radstand und Uberhéngen.
Dies stellt besondere Anforderungen an seine Fahrzeugsi-
cherheit, bei deren Entwicklung alle Vorschriften der geplanten
Zulassungslander (z.B. EuroNCAP) berticksichtigt wurden. Der
ADAM nutzt zum Abbau der Crashenergie bei einem Frontcrash
drei Lastpfade:

Hauptlastpfad: Gber den Bumper sowie den unterer Quer-
trager aus Kunststoff und die Langstrager vorn in die Unter-
bodenstruktur rund um den Tunnel.

Unteren Lastpfad: auch Uber die L&ngstréger vorn, in die
lateralen Verstarkungselemente im Unterboden- und in die
Schwellerverstarkung mit den Skiverstérkungen auf dem
Bodenblech als Unterstltzung.

Oberen Lastpfad, der iber die Seitenstruktur in die A Saule
seine Last weitergibt. Die Tiren sind nicht Bestandteil der
Lastpfade.

Beim Seitencrash sieht man das Zusammenspiel der B-Saule
als zentrales Element mit der gesamten Seitenwandstruktur.
Die auftretenden Kréafte werden auf Zug in den Schweller, den
Dachrahmen sowie die vorderen und hinteren S&aulenstruktu-
ren eingeleitet. Die tragende Struktur der B-S&aule ist hierbei
dreischalig aufgebaut, mit einem pressgeharteten Bauteil in der
Mitte, das lokal mit einem Zusatzblechteil verstarkt wird. Der
untere Bereich der B-S&ule kann sich kontrolliert verformen
und die B-Saule kann sich um den Drehpunkt im Dachknoten
zum Fahrzeuginnenraum verschieben.
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Die Sitzquertrager Ubernehmen im unteren Bereich die
Kraftweiterleitung und bilden eine aktive Gegenkraft zur ein-
dringenden Crashenergie.

Im Dachbereich stitzt sich der obere Drehpunkt kontrolliert
durch den mittleren Dachspriegel auf der Gegenseite ab und
soll so einen maximalen Uberlebensraum absichern. Im Tiirbe-
reich soll durch die Verwendung eines hochfesten Quertragers
die Verformung durch eindringende Energie verhindert werden.

Text und Bild: Jiirgen Klasing
Grafiken: ADAM Opel AG

Bildunterschriften Opel ADAM

Les lignes de séparation de la peinture deux tons se trouvent sur le c6té
latéral arriére et le trou dans le pilier arriere (fleche) sert au pion de centrage
de la vitre latérale arriére.

Am hinteren Seitenteil verlaufen die Farbtrennlinien fir die Zweifarben-Lac-
kierung und das Loch in der C-Saule (Pfeil) ist fir den Zentrierstift der hin-
teren Seitenscheibe.
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La vue sur le passage de roue arriére met en évidence le tracé du longeron
avec sa partie en PHS allant de I'avant (a droite sur la photo) vers l'arriére.

Der Blick in das hintere Radhaus zeigt den Verlauf des Langstragers mit sei-
nem PHS-Anteil von vorne (rechts im Bild) nach hinten



